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Tabelle 11
Der Stickstoffgehalt in den Kontrollpflanzen und in den durch Methioninsulfoximin gehemmten Erbscenpflanzen. Alle Werte sind
auf Trockengewicht berechnet

[ExXPERIENTIA VoL. XV/4]

Trockengewicht Gesamt-N Eiweiss-N Nichteiweiss-N
in% in % in % in %
22,10 4,26 3,25 1,02
Kontrolle . s == - 0,20 § = 4 0,22 s = + 6,33 s = + 0,12
28,18 4,71 4,39 0,32
MSI 103 M § == 4 0,20 § == - 0,37 s = 4 0,32 s = + 0,25
Differenz zwischen
den Kontroll- Kontrolle . . 100 100 100 100
und MSI- MSI 103 M. 127,51 110,36 135,41 30,82
gehemmten Statistik FG=4;, P« 001|FG=4; P<0,1 |FG=4; P<0,01|FG=4; P< 0,01
Pflanzen

FG = Freiheitsgrad (N4 N— 2; N = Zahl der Bestimmungen).

Wurzeln und Blitter, die kiirzer als bei den Kontroll-
pflanzen bleiben. Die Hemmung ist in der Konzentration
106 MSI noch sichtbar.

Die freien Aminosiuren in Erbsen wurden nur soweit
beriicksichtigt, als sie zum Thema gehorten. Im {ibrigen
wurden sie fiir das erwidhnte Material bereits ausfiihrlich
beschrieben 111,

Bei zweidimensionaler Papierchromatographie konnten
wir zeigen, dass durch die durch MSI hervorgerufene
Hemmung Verdnderungen nur im qualitativen Bild der
freien Aminosduren der Wurzeln erfolgen. Mit steigender
Hemmung sinkt der Gehalt an Asparagin bis zam Ver-
schwinden (Konzentration 10—%). In den Wurzeln der so
gehemmten Pflanzen ist der Gehalt an freien Amino-
sauren und Deptiden erniedrigt, manche Peptide fehlen
sogar vollig. In den Blittern kamen keine Verdnderungen
des Aminosiurenbildes zur Beobachtung. Bei einer Kon-
zentration 1072 bis 1073 M MSI verschwindet Asparagin
in den ganzen Pflanzen und auch der Gehalt an verschie-
denen Peptiden ist erniedrigt.

Jedoch waren in den sauren Hydrolysaten des Pflanzen-
materials nach Extraktion der freien Aminosduren und
Peptide keine Verinderungen gegeniiber den Kontrollen
festzustellen.

Der Stickstoffgehalt der Kontrollpflanzen und der mit
MSI gehemmten Pflanzen ist in der Tabelle IT angegeben.

Als erstes Keimungskriterium des Samens kann das
Auftreten des freien Asparagins®!® und des Prolins4
gelten. Bei der durch MSI hervorgerufenen Hemmung
sinkt im Gegenteil die Menge des Asparagins stark oder
verschwindet ganz. Die Hemmung der Keimung der
Erbsensamen durch MSI ist durch eine Vermehrung des
Trockengewichtes und des EiweiBstickstoffgehalts sowie
durch eine Erniedrigung des Nichteiweifstickstoffgehalts
und Verschwinden des Asparagins gekennzeichnet. Alle
Befunde zeigen, dass eine steigende Konzentration von
MSI eine steigende Hemmung der Proteolyse sowie Pro-
teosynthese zur Folge hat. Wiirde die Wirkung des MSI
nur in der Hemmung der Amidbildung bestehen, dann
miisste der Ammoniakgehalt im Gewebe ansteigen, was

10 7, K, MieTTINEN, Ann, Acad. Sci. fenn, [A. 8], 1955, 520,

1L A, J. VirTANEN, A. M. BErG und S, Kary, Acta chem. scand.
7, 1423 (1053),

12 J. BONNER, Plant Biochemistry, 1. Aufl, (Academic Press Inc.,
New York 1950), p. 293.

12 D. N. PRJANISNIKOFF, zitiert nach 12,

1 £, NEucovi-Fasranovi und J. Korou$ex, Shornik ésl. akad.
zamédél, v&d, Rostlinnd vyroba 29, 155 (1956),

s == wittlere Abweichung der einzelnen Bestimmung.

auch eine Vermehrung des Nichteiweil3stickstoffgehaltes
verursachte, was aber nicht der Fall ist: der Nichteiwei3-
stickstoffgehalt sinkt ab. Die Menge des EiweiBstickstoffs
im Trockengewicht der Versuchspflanzen ist um 35%,
hoher als in den Kontrollpflanzen; was wiederum dafiir
spricht, dass das MSI eine Hemmung der Proteolyse her-
vorruft. Auf Grund unserer Befunde kommen wir zur
Auffassung, dass es sich beim MSI um einen Hemmstoff
der Proteolyse handelt.

J. KoLou#ek und V. JirACEK

Physiologisches Institut der Tschechoslowakischen Aka-
demie dev Wissenschaften und Biochemisches Institut der
Karlsuniversitit, Prag, 12. November 1958.

Summary

The influence of the b, L-Methioninesulphoximine on the
nitrogen metabolism of germinating seeds has been stud-
ied on peas. It has been shown that »,L-Methioninesul-
phoximine, even at low concentrations, inhibited the ger-
mination of seeds and produced a decrease of growth of
the roots. The inhibited germinating seeds contained less

‘non-protein-nitrogen and less asparagine than the control

plants. On the basis of the experimental results, b,1-
Methioninesulphoximine could be considered as an in-
hibitor of proteolysis.

Die Serumphosphatasen der Ratte
in verschiedenen Lebensaltern

Die alkalische Blut-Serumphosphatase normaler Tiere
stammt hauptsichlich aus den Knochen, die saure Serum-
phosphatase dagegen grosstenteils aus Leber, Milz, Nie-
ren und nur zum kleinern Teil aus den Knochen®. Beim
Mecenschen liegen die Aktivitdten beider Serumphospha-
tasen im Kindesalter hoch und nehmen zur Zeit der Puber-
tit ab? Gleichzeitig steigt die Ausscheidung der sauren
Phosphate im Harn an 2. Die Schwankungen der alka-
lischen Phosphataseaktivitit werden den Verinderungen
der osteoblastischen Tatigkeit zugeschrieben®, Diese beim

A. B. Gutman, J. Amer. med. Assac. 120, 1112 (1942).
L.C.Crark, E. I, Beck und N. W. Snock, J. Gerontol. 6, 7
). = R. Emmricu und H. SCHEFFLER, 7. Altersforschung 6, 156
)

3 D, Knorg, Klin. Wschr. 36, 760 (1958).
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Menschen beobachteten Aktivitdtsverdnderungen sollten
bei der Ratte, einem Tier mit lebenslinglichem Wachs-
tum, untersucht werden. So wurden 1. die Serumphos-
phataseaktivititen bei 52 minnlichen Albinoratten im
Alter von 20, 45, 60, 75, 120, 200 und 300 Tagen, 2. die
Korpergewichtszunahme dieser Tiere und 3. der Einfluss
der Kastration auf die Serumphosphatasen gepriift. Bei
den etwa 18 h fastenden Tieren sind die Phosphatasen
nach der Huccins-Tararavschen Methode® wie bereits
beschrieben bestimmt worden®, Am gleichen Tag wur-
den jeweils Ratten verschiedener Altersgruppen in den
Versuch genommen. Um jahreszeitliche Einfliisse auszu-
schalten, wurden alle Beobachtungen im Monat Mai
durchgefiihrt.

120 q
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Phosphatasceinheiten] 100 cm® Serum

Alter in Tagen

Die Aktivitit der Serumphosphatasen minnlicher Ratten in Ab-

hidngigkeit vom Alter, o——> == alkalische, +——s = saure Serum-

phosphatase (Mittelwerte). I = Standardfehler des Mittelwertes.
In Klammern Anzahl der Tiere

Phosphataseaktivitdt und Lebensalter. Die Aktivititen
der alkalischen und sauren Phosphatase (Abb.) wachsen
im allgemeinen parallel bis zu einem Maximum im Lebens-
alter von 45 Tagen an, um danach wieder abzunehmen.
Die statitische Auswertung wurde durch den Vergleich
des Durchschnittswertes der Altersgruppe von 45 Tagen
(héchste Phosphatasenaktivitit) mit den durchschnitt-
lichen Werten von allen {ibrigen Altersgruppen unter An-
wendung des «/»-Testes durchgefithrt. Diejenigen Einzel-
beobachtungen {weniger als 49}, bei denen die quadrati-
sche Abweichung erheblich mehr als die Hilfte der Summe
aller Quadratabweichungen betrug, wurden nach SEaLeEy
und SonpErN®alsaberrant angesehen. Die Abbildung ent-
hilt diese Werte nicht. Die Aktivitatszunahme der alka-
lischen Phosphatase vom 20. bis zum 45. Tag ist signifi-
kant (p < 0,01). Vom 45. bis zam 60. Tag nimmt sie
wahrscheinlich signifikant (¢ < 0,05) und bis zum 75.Tag
stark signifikant (p < 0,001) ab. Die Aktivitdtswerte sta-
bilisieren sich nach dem 120, Tag und zeigen hieranf keine
signifikanten Veridnderungen mehr bis zum 300. Alters-
tag. Grundsitzlich gilt dasselbe fiir die saure Serum-
phosphatase., Sie nimmt vom 20. Tag bis zum 45. Tag
auch signifikant zu (¢ < 0,02), sinkt dann bis zum 60. Tag

4 Cu, Hucoins und P, Tararay, J. biol, Chem. 159, 399 (1945). —
K. Linnarot und K. Warrer, Hoppe Seyler's Z. 289, 245 (1952).

5 M. Vranté, N, Acrecrertt und L, Rasapjyija, Hoppe Seyler’s
Z. 314, 1 (1959). .

& J.L.SaELEY und C.W. Sonpern, Endocrinology 26, 813 (1940),
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hoch signifikant ab {# < 0,001), um nach Ablauf einer
75tagigen Lebensdauer praktisch unverdndert zu bleiben.
Zur Zeit des Aktivitdtsmaximums ist die Variabilitdt fiir
beide Phosphatasen am grossten; die Ursache dafiir
konnte vielleicht darin liegen, dass die verschiedenen
Tiere nicht in genau derselben Zeit die héchste Phospha-
taseaktivitit erreichen.

Phosphataseaktivitit und Zuwachsrate. Die Zuwachsrate
unserer Versuchstiere zeigt gewohnlich im Alter von
75 Tagen maximale Werte und stimmt nicht mit der Zeit
der héchsten Phosphataseaktivitit iiberein. Diesbeziiglich
sind weitere Untersuchungen notwendig, da die Korper-
gewichtzunahme nicht als zuverldssiges Kriterium fiir
das Wachstum des Skelettes dienen kann.

Phosphataseaktivititen und Keimdriisen, Nachdem die
Abnahme der Phosphataseaktivititen in die Zeit der se-
xuellen Reifung der Ratte fillt, wurden die Serum-
phosphatasen bei kastrierten und normalen ménnlichen,
etwa 100 Tage alten Ratten - also zur Zeit, in welcher
bei unseren Tieren die Aktivititen der sauren Serum-
phosphatase schon stabilisiert sind — bestimmt. Sechs
Normalratten zeigten eine saure Phosphataseaktivitit
von 25,5 + 3,7 Einheiten (Standardfehler des Mittel-
wertes). Bei 8 Ratten, die 40 Tage vorher kastriert wur-
den, stieg die saure Phosphataseaktivitit auf 46,0 4- 2,7
Einheiten (hoch signifikant; p < 0,001) und erreichte
damit fast die maximalen Werte unserer Tiere. Interes-
santerweise wurde die alkalische Serumphosphatase durch
die Kastrierung nicht beeinflusst. Zur weiteren Kldrung
der Frage sollte die Kastrierung in verschiedenen Lebens-
altern unternommen werden.

Fiir die technische Mithilfe sind wir Herrn GLuSCevié besonders
verpflichtet.
L. RaBapjija, M. Vranié,
N. ArLeEcrerTI und N. Poxkrajac

Physiologisches Institul, Medizinische Fakultit dev Uni-
versitdt Zagreb (Jugoslawien), 21. Oktobey 1958.

Summary

The serum alkaline and acid phosphatases were exam-
ined in male rats between the ages of 20 and 300 days,
using the method of Hugcins and Tavraravé The acti-
vities of acid and alkaline phosphatases increase signifi-
cantly to the age of 45 days, followed by a highly signi-
ficant decrease up to 120th day for alkaline and to
75th day for acid phosphatase. After castration, highly
significant increases in the acid, but no changes in the
alkaline serum phosphatase were observed.

Comparison of Choleretic Effects
of CYN and Na-Dehydrocholate

1,4 dicaffeylquinic acid (Cynarine or CYN), originally
extracted from the large basal leaves of artichoke and
later also prepared by synthesis!, was found to be the
active principle of artichoke (Preziost et al.*™%).

1 L. Panizzi, M. L. Scarpatl, and R, Scarvati, Gazz. chim. ital,
84, 806 {1954).
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3 P, Preziost and B. Loscarzo, Arch. Ital. Sci. Farmacol. 7, 244
(1957).

4 P, Preztost and B, Loscarzo, Arch. int, Pharmacodyn. 177,
63 (1958).



