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Tabelle I I 
Der Stickstoffgehatt in den KontrolIpflanzen und in den dureh Methioninsulfoximin gehemmten Erbsenpflanzen. Alle Wcrte sind 

auf Trockengewicht berechnet 

tfontrolle 

MSI 10 -a M 

Trockengewicht 
in % 

22,10 
s ~ :h 0,20 

28,18 
s = ± 0,20 

Differenz zwischen 
den Kontroll- 

und MSI- 
gehemmten 

Pflanzen 

Kontrolle 100 
MSI 10 -a M . . . .  127,51 
Statistik FG = 4; P < 0,01 

FG = Freiheitsgrad (N+N--  2; N = Zahl der Bestimmungen). 

Gesamt-N 
in % 

4,26 
s = :~= 0,22 

4,71 
s = ~: 0,37 

EiweNs-N 
m %  

3,25 
s = ± 0,33 

4,39 
s =  ~=0,32 

100 100 
110,36 135,41 

FG = 4; P < 0 , 1  FG = 4; P < 0 , 0 1  

Nichteiweiss-N 
in % 

1,02 
s = ± 0,12 

0,32 
s = + 0,25 

100 
30,82 

FG = 4; P < 0,01 

s ~ mittlere Abweichung der einzelnen Bestimmung. 

Wurze ln  u n d  B1Atter, die ki irzer  als bei  den  Kont ro l l -  
pf lanzen bleiben.  Die H e m m u n g  ist in der  K o n z e n t r a t i o n  
10 - s  MSI  noch  s ich tbar .  

Die freien Aminos~uren  in E r b s e n  w a r d e n  nu r  sowei t  
ber i icksicht igt ,  als sic zum T h e m a  geh5r ten .  I m  i ibr igen 
wurden  sic fiir das  erw~thnte Mater ia l  berei ts  ausf i ihr l ich 
beschr ieben  10,1~. 

Bei zweid imens iona le r  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  k o n n t e n  
wit  zeigen, dass  d u t c h  die d u r c h  MSI  he rvorge ru fene  
H e m m u n g  Ver~nde rungen  nu r  im qua l i t a t i ven  Bild der  
freien Aminosgurer t  der  \Vurzeln  erfolgen. Mit s te igender  
H e m m u n g  s ink t  der  Geha l t  an  Asparag in  bis zum Ver-  
schwinden  (Konzen t r a t i on  10-4). In  den  "Wurzeln der  so 
g e h e m m t e n  Pf l anzen  ist  de r  Geha l t  an freien Amino-  
s~nren und  P e p t i d e n  erniedr igt ,  manche  Pep t i de  fehlen 
sogar  v611ig. In  den  Bl~tttern k a m e n  keine VerEnde rungen  
des Aminos~iurenbildes zur  ]3eobachtung.  Bei e iner  Kon-  
zen t ra t ion  10 -~ bis 10 -3 M MSI v e r s c h w i n d e t  Asparag in  
in den  ganzen  Pf i anzen  u n d  auch der  Geha l t  an  verschie-  
denen  P e p t i d e n  is t  erniedr igt .  

J edoch  waren  in den  sauren  H y d r o l y s a t e n  des Pf lan  zen- 
mater ia l s  n a c h  E x t r a k t i o n  der  f re ien Aminos~uren  a n d  
Pep t ide  keine V e r g n d e r u n g e n  gegeni iber  den  Kon t ro t l en  
Iestzustel len.  

Der  S t icks tof fgeha l t  de r  Kon t ro l lp f l anzen  u n d  de r  mi t  
MSI  g e h e m m t e n  P f l anzen  is t  in der  Tabelle I I  angegeben .  

Als ers tes  K e i m u n g s k r i t e r i u m  des  Samens  k a n n  das  
Auf t r e t en  des freien Asparag ins  12,13 und  des Prol ins  x4 
gelten.  Bei der  d u r c h  MSI  he rvo rge ru fenen  H e m m u n g  
s inkt  im Gegentei l  die Menge des Asparag ins  s t a r k  oder  
ve r schwinde t  ganz.  Die H e m m u n g  de r  K e i m u n g  der  
E r b s e n s a m e n  du rch  MSI  is t  du rch  eine V e r m e h r u n g  des 
Trockengewichtes  und  des EiweiBst icks tof fgehal t s  sowie 
durch  eine Ern ied r igung  des Nichteiwei~3stickstoffgehalts  
und Verschwinden  des Asparag ins  g e k e n n z e i c h n e t  Alle 
Befunde  zeigen, dass  eine s te igende  K o n z e n t r a t i o n  yon  
MSt  eine s te igende  H e m m u n g  der  P ro teo lyse  sowie Pro-  
t eosyn these  zur Folge hat .  \Vtirde die Wi rkung  des MSI  
nur  in der  H e m m u n g  der  Amidb i ldung  bes tehen ,  d a n n  
miisste der  A m m o n i a k g e h a l t  im Gewebe ans te igen,  was 
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s u c h  eine V e r m e h r u n g  des Nichteiweif3st ickstoffgehMtes 
ve ru rsach te ,  was aber  n i c h t  der  Fal l  is t :  der  NichteiweiB- 
s t i cks tof fgeha l t  s ink t  ab. Die Menge des Eiweil3stickstoffs 
im Troekengewich t  der  Versuchspf l anzen  is t  um 35% 
h6her  als in den  Kont ro I lp f l anzen ;  was  w i e d e r u m  dafiir  
spr icht ,  dass  das MSI  eine H e m m u n g  der  Pro teo lyse  her-  
vor ruf t .  Auf  Grund  unsere r  Be funde  k o m m e n  wir  zur  
Auffassung,  dass  es sich be im MSI  u m  einen H e m m s t o f f  
der  Pro teo lyse  hande l t .  

J. KOLOU~EK und  V. JIR.~CEK 

Physiologisehes In s t i t u t  der Tschechoslowahischen A k a -  
demie der Wissenscha[ten and  Biochemisches In s t i t u t  der 
Karlsuniversi t i i l ,  Prag,  72. November 1958. 

S u m m a r y  

The influence of t he  D, L-Meth ion inesu lphoximine  on the  
n i t rogen  m e t a b o l i s m  of ge rmina t ing  seeds has  been  s tud-  
ied on peas.  I t  has  been  shown  t h a t  D , t -Meth ion inesu t -  
phox imine ,  even  a t  low concen t ra t ions ,  i nh ib i t ed  t h e  ger- 
mina t ion  of seeds and  p roduced  a decrease  of g r o w t h  of 
t he  roots .  The  inh ib i t ed  ge rmina t i ng  seeds c o n t a i n e d  less 
n o n - p r o t e i n - n i t r o g e n  and  less asparag ine  t h a n  the  con t ro l  
p lan ts .  On the  basis  of t h e  e x p e r i m e n t M  results ,  D,L- 
Meth ion inesu lphox imine  could be cons idered  as an  in- 
h ib i to r  of proteolys is .  

D i e  S e r u m p h o s p h a t a s e n  d e r  R a t t e  

in  v e r s c h i e d e n e n  L e b e n s a l t e r n  

Die alkalische B t u t - S e r u m p h o s p h a t a s e  no rma le r  Tiere 
s t a m m t  haupts~tchlich aus den K h o ch en ,  die saure  Serum-  
p h o s p h a t a s e  dagegen  gr6ss tente i ls  aus Leber ,  Milz, Nie-  
t en  u n d  n u t  zum kleinern Tell aus den K n o c h e n  1. Be im 
Menschen  liegen die Aktivit~iten be ider  S e r u m p h o s p h a -  
t a sen  im Kindesa l t e r  hoch  u n d  n e h m e n  zur  Zeit  d e r P u b e r -  
t~ t  ab e. Gleichzei t ig s te ig t  dig Aussche idung  der  sauren  
P h o s p h a t e  im H a r n  an  ~. Die S c h w a n k u n g e n  der  alka- 
l ischen P h o s p h a t a s e a k t i v i t ~ t  werden  den Ver / inderungen  
der  os teoblas t i schen  T/i t igkeit  zugeschr ieben  2. Diese be im 
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Menschen  b e o b a c h t e t e n  A k t i v i t R t s v e r g n d e r u n g e n  sol l ten  
be i  de r  R a t t e ,  e inem Tier  m i t  t ebens lgng l i chem VVachs- 
r u m ,  u n t e r s u c h t  werden .  So w u r d e n  1. die S e r u m p h o s -  
p h a t a s e a k t i v i t ~ t e n  bei  52 m ~ n n l i c h e n  A t b i n o r a t t e n  i m  
Al t e r  y o n  20, 45, 60, 75, 120, 200 u n d  300 Tagen ,  2. die 
K 6 r p e r g e w i c h t s z u n a h m e  dieser  Tiere  u n d  3. d e r  E inf luss  
de r  K a s t r a t i o n  au f  die S e r u m p h o s p h a t a s e n  gepri iff .  Be i  
d e n  e t w a  18 h f a s t e n d e n  T i e r e n  s ind  die P h o s p h a t a s e n  
n a c h  de r  HUGGINS-TALALAYsehen M e t h o d e  4 wie be re i t s  
b e s c h r i e b e n  b e s t i m m t  w o r d e n  5. A m  gle ichen T ag  wur -  
d e n  jeweils R a t t e n  v e r s c h i e d e n e r  A l t e r s g r u p p e n  in  den  
Ve r such  g e n o m m e n .  U m  jahresze i t l i che  Einfl t isse  auszu-  
scha l t en ,  w u r d e n  alle B e o b a e h t u n g e n  im M o n a t  Mai 
durchgef f ih r t .  
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Die AktivitSt der Serumphosphatasen m~innlieher Ratten iu Ab- 
hgmgigkeit yore Alter. ~ - - - ,  = alkalische,- . . . .  saute Serum- 
phosphatase (Mittelwerte}. I = Standardfehler des Mittelwertes. 

In Klammern Anzahl der Tiere 

Phosphataseaktiviti~t und Lebensalter. Die A k t i v i t i t t e n  
de r  a lka l i schen  u n d  s a u r e n  P h o s p h a t a s e  (Abb.)  w a c h s e n  
im a l lgemeinen  para l le l  bis  zu e i n e m  M a x i m u m  im Lebens -  
a l t e r  yon  45 T a g e n  an,  u m  d a n a c h  wieder  a b z u n e h m e n .  
Die s t a t i t i s che  A u s w e r t u n g  wurde  d u t c h  den  Verg le ich  
des  D u r c h s c h n i t t s w e r t e s  de r  A l t e r s g r uppe  yon  45 T a g e n  
(h6chs te  P h o s p h a t a s e n a k t i v i t ~ t )  m i t  d e n  d u r c h s c h n i t t -  
l i chen  W e r t e n  yon  al ien t ibr igen  A l t e r s g r u p p e n  u n t e r  An-  
w e n d u n g  des  ~h>Testes  durehgef f ih r t .  D ie j en igen  Einze l -  
b e o b a c h t u n g e n  (weniger  als  4%) ,  bei  d e n e n  die q u a d r a t i -  
sche  A b w e i c h u n g  e rheb l i ch  m e h r  als die H/ i l f te  de r  S u m m e  
al ler  Q u a d r a t a b w e i c h u n g e n  be t rug ,  w u r d e n  n a c h  SEALEY 
u n d  SONI)ERN 6 aIs a b e r r a n t  angesehen .  Die  A b b i l d u n g  e n t -  
h~ l t  diese VVerte n ich t .  Die A k t i v i t g t s z u n a h m e  de r  a lka-  
l i schen P h o s p h a t a s e  yore  20. bis z u m  45. T ag  is t  signifi-  
k a n t  (p < 0,01). V o m  45. bis  z u m  60. T ag  n i m m t  sie 
wah r sehe in l i ch  s ign i f i kan t  (p < 0,05) u n d  bis z u m  75. Tag  
s t a r k  s ign i f i kan t  (p < 0,00i)  ab. Die A k t i v i t g t s w e r t e  s ta-  
b i l i s ieren sich n a c h  d e m  120. T ag  u n d  zeigen h i e r au f  ke ine  
s i g n i f i k a n t e n  V e r g n d e r u n g e n  m e h r  bis  z u m  300. Al ters -  
tag.  G r u n d s g t z l i c h  gi l t  dasse lbe  ffir die saure  Se rum-  
p h o s p h a t a s e .  Sie n i m m t  yore  20. .Tag bis  z u m  45. T ag  
a u c h  s ign i f ikan t  zu (p < 0,02), s i n k t  d a n n  bis  z u m  6 0 . T a g  

a CH. HUGGINS in:ILl P. TALALA'r', J. biol. Chem. 159, 399 (1945). - 
K. L~NHARnT und K. WALTI*2R, Hoppe Seyler's Z. 289, 245 (1952). 
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z. al4, I (195(a). 

J. I..SAELF.V und C.\V. SOND~RN, Endocrinology 26, 813 (1940), 

hoch  s ign i f ikan t  a b  (p < 0,001), urn  n a c h  A b l a u f  e iner  
75tAgigen L e b e n s d a u e r  p r a k t i s c h  u n v e r / i n d e r t  zu b le iben .  
Zur  Zei t  des A k t i v i t ~ i t s m a x i m u m s  i s t  die Var i ab i l i t / i t  fiir 
be ide  P h o s p h a t a s e n  a m  g r 6 s s t c n ;  d ie  U r s a c h e  daf i i r  
k 6 n n t e  v ie l le icht  d a r i n  l iegen, dass  die v e r s c h i e d e n e n  
Tiere  n i c h t  in  genau  de r se lben  Ze i t  d ie  h 6 c h s t e  P h o s p h a -  
taseakt iv i t~ i t  erreichen.  

Phosphataseaktivit~it und Zuwachsrate. Die Z u w a c h s r a t e  
unse r e r  Versuchs t ie re  zeigt  gew6hnl i ch  im A l t c r  yon  
75 T a g e n  m a x i m a l e  Wer t e  u n d  s t i m m t  n i c h t  m i t  d e r  Zei t  
de r  h S c h s t e n  Phospha ta seak t iv i t~ i t  t iberein.  Diesbez i ig l i ch  
s ind  wei te re  U n t e r s u c h u n g e n  no twend ig ,  da  die KSrpe r -  
g e w i c h t z u n a h m e  n i c h t  als zuverli£ssiges K r i t e r i u m  fiir 
das  W a c h s t u m  des Skele t tes  d i enen  k a n m  

Phosphataseaktivitdten u~,d Keimdri~sen. N a c h d e m  die 
A b n a h m e  de r  P h o s p h a t a s e a k t i v i t g t e n  in die Zei t  de r  se- 
xue l len  Re i fung  de r  R a t t e  f/illt, w u r d e n  die S e r u m -  
p h o s p h a t a s e n  bei  kas t r i e r t en  u n d  n o r m a l e n  mi inn l ichen ,  
e t w a  100 Tage  a t t en  R a t t e n  - also zu r  Zeit ,  in we lche r  
be[ u n s e r e n  T ie ren  die A k t i v i t g t e n  de r  s a u r e n  Se rum-  
p h o s p h a t a s e  s chon  s tab i l i s ie r t  s ind  - b e s t i m m t .  Sechs  
N o r m a t r a t t e n  ze ig ten  eine saure  P h o s p h a t a s e a k t i v i t i i t  
yon  25,5 ~k 3,7 E i n h e i t e n  ( S t a n d a r d f e h l e r  des  Mit te l -  
wertes) .  Bei  8 R a t t e n ,  die 40 Tage v o r h e r  k a s t r i e r t  wur-  
den,  s t ieg die s au t e  P h o s p h a t a s e a k t i v i t i t t  au f  46,0 :k 2,7 
E i n h e i t e n  (hoch s ign i f ikant ;  p < 0,001) u n d  e r r e i ch te  
d a m i t  fas t  die m a x i m a l e n  Wer te  unse re r  Tiere.  I n t e r e s -  
san te rwc i sc  wurde  die alkal ischc S e r u m p h o s p h a t a s e  d u t c h  
die K a s t r i e r u n g  n i c h t  beeinflusst .  Zur  we i t e ren  Kl~irung 
de r  F r a g e  sol l te  die Kas t r i e rung  in ve r sch i edenen  Lebens -  
a l t e r n  u n t e r n o m m e n  werden.  

Ffir die techtfische Mithilfe sin~ wir Herrrt GLUg~EVI(~ besondcrs 
vcrpflichtet. 

L. t{ABADJIJA, M. VRANIC, 
N. ALLEGRETTI u n d  N. POKRAJAC 

Physiologisches [nstitut, Mfedizinische Fakultiit der Uni- 
versitiit Zagreb (Jugoslawien), 2/. Oktober 1958. 

Summary 

T h e  s e r u m  a lka l ine  and  acid phosiahatases  were  e x a m -  
ined  in  ma le  r a t s  be tween  the  ages of 20 a n d  300 days ,  
us ing  t h e  m e t h o d  of HUGGINS and  TALALAV 4. The  ac t i -  
v i t ies  of acid and  a lka l ine  p h o s p h a t a s e s  increase  signifi-  
c a n t l y  to  the  age of 45 days, followed b y  a h i g h l y  s igni-  
f i can t  decrease  up  to 120th d a y  for a lka l ine  a n d  to  
75 th  d a y  for  acid phospha t a se .  Af te r  c a s t r a t i on ,  h i g h l y  
s ign i f i can t  increases  in the  acid,  b u t  n o  c h a n g e s  in  t h e  
a lka l ine  s e r u m  p h o s p h a t a s e  were obse rved .  

C o m p a r i s o n  o f  C h o l e r e t i c  Effects  
of  C Y N  a n d  N a - D e h y d r o c h o l a t e  

1,4 d icaffeylquinic  acid (Cynar ine  or CYN),  o r ig ina l ly  
e x t r a c t e d  f rom the  large basa l  leaves  of a r t i c h o k e  a n d  
l a t e r  also p r epa red  b y  syn thes i s  l, was  found  to be  t he  
ac t ive  pr inciple  of a r t i c h o k e  (PREZlOSI et al."--4). 
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